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Pa.em.nsprOche jgjg* j p, „ ^ koromen ^ 

1. Verfahren zum Hemellen iner verstBrkten fie- 32£L *c Weinen erwahnten Hohl- oder Zwi- 

standtcfle in der F1Qssi e keit ru xasen banner. 5~ uT. . ent *P rechend d«n kennzetchnenden Teil 
c,nariCL cine Gaspcrmcabiluat von 02 x 10-< bis 1,6 x 10-< 

ble Graphitfolie in SS fij f^S^ftfj SS?JSS? """..^ tP* Gn,ph ' ,f ° ,ie mi « 
Gew.-% der Fofie impra CT ,iert wird. ^ wlrmehartbaren I larz bei verringertem Druck 

4. Verfahren nJTSgS T.tdorch gekenn- * Sf. ^ """^^ *" ^ Wan " eh4r - 
verbliebene Fltaigkeit eniernt l?"" J^endem handelsObliches Produkt sein. 

800-Ccalciniert! anerTemperatur Ober Typ verwendbar. die in Ketonen oder Alkoholen gelost 

6. Verstarkte flexible Graphitfolie hergestellt nach <o SSt"«b SShlS STEP %?. 1° * 30 ° eW - % b <" 

Anspnich 1, gekenraeicrnet durch eine cLnVr nw^if p i[ ^ « kommen z. B. handets- 

meabilitat yon oSTlO ™ h « St** Epo . x ^« TO ,n n °»i*™ Zustand bei Zimmer- 

1j6 x 10-« cmVs . -nbar eine oLSahl vo„ tc ?"P er "^ "> Frage. Ein solches warmehartbares Harz 

dem Bereich vonO.5 bis 20Gew -%nS •Tw^T'V in ^nnehartbaren Phenol- 

larsr r^ssj?£ s=r i?£s=^* was? — 

Beschreibun* terwfc bevor »* m die KJebemittelharzlosung 

wscnre " >un S ein- bzw. untertaucht Die EntlOftungsbehandlung ist 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren « m *R A.™ .. 5" wesentlich. die erfin- 

OberbegriffdesHaup^L™^ * * ? r £P gen * B Wirkung kann auch in an- 

Bislang wurden FoUen auf Basis exoandierten Or, Ik- Wei$e dureh die Entauchbehandlung 

Da ea tich aber nicht venneiden ISBt, d«fl die bekann- b*^. C ^i e T n8e ? n ^!i nri J chtung l,et^t • der EntlOftunns- 
«en Graphitfolien klei M Hohlriume ^isSeTdSS- rin^^T^l™ ?J? r Bnrich ««»'« 

pnmiertea expandierten Graphittcilchen in der FolL ■ i- t. Umgebungsdruck bringt. und dabei 

5K3^2J3S^^ Atari* dan, k . nn dje .orberenende E„U« tU „g,- 

Brenn^aeHen ^ t werde, SBSSfj S^ne^C^n 2S3tfS!B 



35 12 867 



to 



13 



20 



die Foli enthaltende Gcftfl in cine Dnickverringe- 
rungseinrichtung setzt und dann das GefSB verringer- 
tem Druck durch Entfemung der darin befmdlichen Luft 
aussetzt 

Dann bringt man nach und nach die flOssigen Klebe- 
mine! in das die flexible Graphitfoiie enthaltende Be- 
hfiltnis und die unter Unterdruck befindliche entgaste 
Graphitfoiie wird mit den flOssigen Klebemittetn imprt- 
gnicrt, worauf man die Dnickverringerungsbehandlung 
anschlieflt 

Wenn man die vorbereitende EntlOftung wegfcBt, 
taucht man die Graphitforie direkt in die flOssigen Kle- 
bemittei ein und unterwirft sie dann der Druckverringe- 
rungsbehandlung. 

Im AnschluB an die oben beschriebene Eintauchstufe 
wird die mit der Losung des Klebstoffharzes impra- 
gnierte Graphitfoiie zusammen mit dem GefaB m die 
DnickverringenmgseinrichtXing gegeben, worauf ent- 
lflftet wird und die gasformigen Bestandteile in den Kle- 
bemitteln und in der Graphitfoiie bci verringertem 
Druck evakuiert werden. 

Da die Vergasung der niedrig siedenden Bestaridteile 
in den Klebemitteln bci einem verringerten Druck von 
etwa 67 kPa oder weniger beginnt. IfiBt man den Druck 
emma! auf Umgebungsdruck zurtckkehren, worauf 
man den Druck wieder verringert Durch die Maflnah- 
me des ZurOckbringens des Drucks in dem Behaltnis auf 
den Umgebungsdruck wird die Entfemung oder Evaku- 
ierung der in en Klebemitttln und der Graphitfoiie 
enthaltenen Gasc besehleunigt Nach mehrmaiiger Wie- 
derholung der EntlQftungsbchandlung. welche die Stu- 
fen der Druckvcrringerung, der RQckkehr zum Umge- 
bungsdruck und der Druckverringerung umfaflt wird 
die Graphitfoiie aus der Druckverringerungseinrich- 
tung cntnommen, und die auf den Flichen der Folie 
abgelagerten Klebstoffe werden entfernt Dann werden 
die Klebemittei durch HeiOpressen gehartet 

Das HeiBpressen erfolgt bci 120 bis 160'C einem 
Druck von 0J5 bis U bar wahrend 1 0 bis 60 Minuten und 
vorzugsweise bei etwa 140*0. bei einem Druck von et- 
wa 1 bar wlhrend etwa 20 Minuten, 

Die nach dem oben beschricbenen Verfahren ver- 
starkte Graphitfoiie beritzt eine verbesserte mechani- 
sche Festigkeit, z. B. Biegefestigkeit und. insbesondere 
Kratzharte, eme verringerte Gaspermeabilitat und das 
auf der Folie stattfindende Qucllen, das wie oben bc- 
schrieben auf Instrusion oder Eindringen von FlQssig- 
keh wie Methanol beruht, findet kaum iutt Die ver- 
starkte flexible Graphitfoiie gem&B Erfindung besitzt 
erne Zugfestigkeit von 0,05 bis 0JS N/mm* eine Gasper- 
meabiUUt von 0,2 x 10-« bis 1j6 x 10- 4 cmVs ■ mbar 
und eine Queltzahl von nicht mehr als 6. En Material 
das durch Calrinteren der flcxiblen Graphitfoiie mit die- 
sen hefvorragenden Eigenschaften bei einer Tempera- 
tur Obcr a00*C entstcht ist wertvoll zur Anwendung fQr 
Trennschichten in Brennstoffzellen oder dergleichea 

Das folgende Beispiei soli die Erfindung erlautern. In 
dem Beispiei wird unter "Gaspermeabiliur die Permea- 
tionsmenge an gasformigem Sauerstoff verstanden, die 
bei einem Differenxdruck oder Wirkdruck von 1 bar 60 
bestimmt wird. Mit "QueHzahr oder "Qucllvcrhiltnir 
wird die Zahl der gequollenen Tcile bezcichnet, die visu- 
ai £w dct \ 0bCTfI *chen eines Folicnbereichs von 
10 x 10 (cm) nach Etntauchen der Folic in eine Metha- 
nollOsung wahrend eines ganzen Tagc. bzw. Tag und 65 
Nacht bcobachtct werden kann. 
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Warmehartbare Phenolharz-Klebemittel wurden in 
einem Behaiter in eine Druckverringerungseinrichtung 
gebracht Separat davon wurde eine handelsflbliche 
Graphitfoiie in dieselbe Druckverringerungseinrichtung 
gegeben. 

Mil Hilfe einer Vakuumpumpe wurde der Inncndruck 
der Einrichtung auf etwa 6,7 kPa evakuiert Etwa 1 Mi- 
nute nach dem Evakuieren begannen die niedrig sieden- 
den Bestandtefle in dem Klebemittei zu verdampfen. Zu 
diescm Zcitpunkt wurde in der Einrichtung emmal wie- 
der Umgebungsdruck hergestelh und die enigaste Folic 
wurde v6llig in die entgaste Klebcmittellosung eingc- 
taucht 

Dann wurde der Druck innerhalb der Einrichtung cr- 
neut durch Evakuieren auf etwa 67 kPa verringert, wie- 
der auf Umgebungsdruck gebracht, wenn skh aus den 
Klebemitteln Gasbtasen zu cnrwickcln begannen und 
anschlieBend wurde der Innendruck des Behalters er- 
neut auf etwa auf 6,7 kPa verringert Diese Behandlung 
wurde drehnal wiederholt 

Dann wurde die Graphitfoiie entnommen und die auf 
den Oberflachen derselbcn befindlichen Klebstoffe 
wurden entfernt AnschlieBend wurde die Folie bei 
140°C und einem Druck von 1 bar wahrend 20 Minuten 
heiBgepreflt 

Die physikalischen Eigenschaften der so erhaltenen 
Folie sind in der Tabelle gezeigt im Vcrgleich mit denen 
der Folie vor der Behandlung. Die Besiehung zwischen 
dem Gchalt an Phenol in der Folie und dem Grad der 
Verbesserung der Zugfestigkeit derselben ist aus Fig. t 
ersichtlich. 

Tabelle 

Physikalische Eigenschaften der Folie vor und nach der 
Behandlung gemftfl Erfindung 
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Vor der 


Nach der 




Behandlung 


Behandlung 


Gespcrmeabilitlt 


23 x !0- 4 


1.1 x 10-< 


43 (cmVs • mbar) 






Queilzahi(Zahl pro 


120 


2 


10cm x 10cm) 






Zugfestigkeit 


0,03 


0.09 


(N/mrn 2 ) 






» Gewicht 


<.01 


4.46 


(g,10cm x 10 cm 






Probe) 






53 Hierzu I Blatl Zeichnungen 



